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Fletvaerket ved
Nekselo

— skovdrift og storstilet fiskeri
i bondestenalderen

AF LISBETH PEDERSEN, ANDERS FISCHER OG DAVID JOHN GREGORY

Fiskere og badegaester har i revis varet fascineret af et
fletvaerk af grene og stager pa havbunden ved Nekselo
(fig.1). Fiskerne sa konstruktionerne, der lokalt hedder
Fletvarket, nar de stangede il ud for gens sydvestkyst.
Senere spottede spejdere og sportsdykkere strukturer ud
til halvanden meters vanddybde. Alle grundede over, hvor
gamle anlaeggene kunne vare. Nogle gettede p4, at de var
fra vikingetiden. Andre overvejede, om der var tale om
rester af treebyggede dlegarde fra nyere tid. Spergsmalet
om alder forblev ubesvaret i mange ir, men nu viser kul-

stof 14-dateringer, 18 i alt, at traevaerkerne er ca. 5000 ar

gamle.

Fig.1

Undersggelser af 5000 ar gamle fiskegaerder pa Investigations of 5000-year-old wickerwork fish
havbunden ud for Nekselg afslgrer, at de fgrste weirs (“Fletvaerket”) on the seabed off Nekselg
bondesamfund i Danmark praktiserede skovbrug og  reveal that the first farming communities in Den-
fiskeri i stor skala. mark practiced forestry and fishing on a grand scale.

Foto: Anne Marie Eriksen 2016






N Fig.2

Nekselg er udsat for lange frie
vindstraek fra vestlige retninger, og
erosion fra bglgegang og havstreamme
truer nu artusinder gamle fiskegaerder
ud for gen.

Nekselg is subject to long wind fetches
from westerly directions, and erosion
from waves and sea currents now
threatens the fish weirs, thousand of
years old, off the island.

Nekselg §

Grafik: Sanne Eriksen
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Fletveerket omfatter et stort antal flettede matter og tusindvis af knaekkede
pele fra fiskehegn, som stenalderens bondebefolkning gennem et halvt ar-
tusinde har bygget med traestager, som var drevet frem ved steevningsdrift af
omfattende hasselkrat. Bonderne har med andre ord med regelmassige mel-
lemrum feldet store arealer med hasselbuske for at skaffe materialer i tilstraek-
kelige maengder og af rette kvaliteter til at bygge det ene lange fiskegzerde efter
det andet pd samme gode sted. Undersogelserne udfordrer den traditionelle
forteelling om, at skovens og havets ressourcer praktisk taget blev fortreengt, da
kvaegavl og korndykning blev almindelig praksis i Danmark for 6000 ar siden.
Arkaeologer har i en drrekke arbejdet pa lokaliteten, fordi erosion af havbun-
den i hastigt tempo edelagger de dyndlag, der i drtusinder skjulte og beskyt-
tede de skrabelige traekonstruktioner. Slots- og Kulturstyrelsen har forsegs-
vis daekket erosionstruede partier med fiberdug og sandsakke for at hindre,
at bakterier, boremuslinger og belgeslag fortsat deformerer og tilintetgor
veerdifuld europeeisk kulturarv. Et hovedeftersyn i 2016 viste, at metoden
er effektiv og anbefalelsesvaerdig. De praktiske erfaringer og videnskabelige
resultater praesenteres i det folgende takket vaere gkonomisk stette fra Dron-
ning Margrethe II's Arkaologiske Fond.

Havbundens hemmeligheder

Nekselg rager op som et vejrbidt landmerke ud for den nordvestsjellandske
Kyst (fig.2). @ens stejle kystskraenter tog form, da vandet for 6-7000 ar siden
stod 2,5-3 meter over nuvarende niveau og gnavede i pens moranebakker.
Nedbrydningsmaterialer bundfeldede sig pa lavt vand i lae af gens sydlige
Kkyst (fig.3) og deekkede havarerede traefiskeanleeg med sedimenter. Teet rodnet
fra dlegrees beskyttede siden dyndlagene mod erosion fra bundstremme og
belgegang. Men hvad havet har gemt som hemmeligheder i havbunden siden
stenalderen, det er nu ved at forsvinde som folge af miljosendringer. Alefiskere
opdagede Fletveaerket, da dlegraspest i 1930’erne begyndte at rasere tangsko-
vene i danske farvande og gav havet frit bolgeslag til at vaske de skjulte treekon-
struktioner ud af de gamle aflejringer. Til gengeeld har haverosionen i de senere
ar givet forskningen dbenlyse muligheder for at opbygge viden om fortidens
fisketeknologier, skovbrug og samlede erhvervsgrundlag.
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Fig.3

Fiskeanleeggene (bla firkant) blev opfert pa lee side af bakkedra-
get @rnekul, som pa den tid rakte leengere mod vest. Ved foden
af bakken (bla prik) udgravede Nationalmuseeti 1930’erne en
boplads, som er samtidig med fiskegaerderne.

Traestykker i tusindvis

- Fiskeanlaeg

@ Boplads

The fish weirs (blue rectangle) were built on the lee side of the
hill range @rnekul, which at that time extended farther to the
west. In the 1930s the National Museum excavated a settlement
contemporaneous with the fish fences at the foot of the hill (blue
dot).

Fotoredigering: Thomas Eriksen, Slots- og Kulturstyrelsen 2017
Grafik: Sanne Eriksen

Dykkerarkaologer har gennem 27 dr kortlagt traestykker i tusindvis i en 50
meter bred breemme, der raekker 200 meter ud fra kysten til en vanddybde
pa ca. 2,5 meter (fig.4). Hovedparten af de kulstof 14-daterede anlaeg falder i
en teet serie mellem 5500 og 4900 ar for nu, dvs. i tragtbaegerkulturens og de
tyndnakkede flintgksers epoke af bondestenalderen, hvor folk byggede monu-
mentale dysser og jeettestuer. Nu afslorer de mange traestykker i Fletvaerket, at
befolkningen ogséd hyppigt rejste flere hundrede meter lange fiskehegn for at
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Fig.4

Hvor gammelt? Stribevis af lodrette paele gav stof How old? Rows of vertical poles provided food for

til eftertanke, da dykkerarkaeologeri 1990 tog thought in 1990 when underwater archaeologists in-
Fletvaerket i gjesyn. Det lysegule ved og den friske, spected The Wickerwork. The light yellow wood and
lysegrenne inderbark stod i skarp kontrast til hug- the fresh, light green inner bark contrasted starkly
facetterne, som naeppe kunne vaere lavet med andet  with the facets of the cuts, which could hardly have
end flintgkse. En kulstof 14-datering afslgrede, at been made with anything but flint axes. A Carbon-14
denne peel var ca. 4900 ar gammel. dating revealed that this pole was c. 4900 years old.

138

Foto: Anders Fischer 1990

hoste af havets righoldige spisekammer. Den viden rykker fundamentalt ved
den gengse forestilling om, at landbrug var det altdominerende livsgrundlag
for stenalderens bondesamfund.

Anlaeggene omfatter et stort antal sakaldte flager, der flere steder er beva-
retimoduler af 4 meters leengde. De er flettet med pafaldende rette keeppeiet
regelmaessigt monster, der mest af alt minder om et stykke vaevet stof (fig.5, se
ogsa fig.1). Keppene ligger i reglen i fulde leengder mellem de korte sider i de
oprindeligt opretstiende matter. Grenene er ofte anbragt skiftevis, sa de tykke
rodender med hugspor optreeder sammen med afbraekkede, tynde topender
fra modsat lagte keeppe. En samling mellem to moduler viser, at matterne blev
sat teet sammen i lodret position efter et princip, der pa traditionelt temmer-
sprog hedder 'fjer og not’ (fig.6). Mattemagerne har tydeligvis gjort sig umage
for at flette ensartede flager med plane sider og vandrette overkanter, som
derefter relativt let kunne saettes op som feerdige moduler til lange, taette hegn,
der blev stabiliseret med nedrammede bundpzele og skrétstillede stattestolper.

Dykkere og badegester kan derfor se maengder af braekkede bundpzele
stikke op af havbunden, ofte enten i linjer langs mattekanterne eller to og to
klos op ad hinanden for at klemme sammen om flager (fig.7). Flere steder er
lodrette pzle fra yngre anleeg rammet ned gennem veltede métter af zldre
dato. Enkelte steder rager bundpzle og de nederste skifter i mattekonstruktio-
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Fig.5

Fletvaerkets matter er fremstillet af rette
hasselkaeppe af to-tre cm’s tykkelse. De
er flettet sa teet, at man ikke kan stikke

en finger imellem dem.

The mats of The Wickerwork were made
of straight hazel withies two to three

cm thick. They are woven so densely
that one cannotinsert a finger between
them.

Foto: Anders Fischer 1998

Fig.6

Fletveerksmatterne var sat sa teet sam-
men med en sakaldt Halsskov-samling,
at selv den smidigste &l ikke kunne sno

sig gennem sammenfgjningerne.

The wickerwork mats were joined

so tightly together with a so-called
Halsskov joint that even the most
supple eel would not have been able
to wind its way in between them.

Efter: Lisbeth Pedersen 1997
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nerne skrat op fra havbunden, presset ud af lodret position af strem og balge-
gang. Nekselofiskerne rejste gjensynlig gennem godt et halvt drtusinde af bon-
destenalderen systematisk det ene fiskeanlaeg efter det andet ud fra kysten, der

hvor dlestimer, dengang som nu, svemmer forbi. Fiskerne boede formodentlig

pé det nzermeste nogenlunde plane sted lige oven for stenalderhavets hgjeste

strandlinje ved foden af @rnekul-bakken (fig.3), hvor Nationalmuseeti 1935-37

udgravede kulturlag og husgrundrids, der er samtidige med Fletveerket.

Stenalderbender som skovbrugere

Ved dykkertilsyn i 2016 blev der indsamlet traeeprover fra Fletvaerket for at un-
dersoge, om mattemagerne havde sikret sig de mange og pafaldende ensartede
byggematerialer ved systematisk skovdrift. De vedanatomiske analyser blev
udfert af Thomas Bartholin, som kunne fastsl§, at proverne alle stammede fra
hassel. Treet er feeldet sent pa vinteren, lige inden tilvaeeksten begynder i marts-
april. Pa det tidspunkt er saftspaendingen i stammerne storst, og grenene har
optimal fleksibilitet og speendkraft. Samme tidspunkt for hest af hasselkaeppe
genfinder vi i traditionel steevningsskovdrift fra historisk tid, hvor staevnings-
skove leverede laessevis af smidige hasselgrene blandt andet til fletveerker i ler-
klinede vaegge og til fiskeanlaeg.

Steevningsskove er resultat af en systematisk driftsform, hvor man med
et antal &rs mellemrum fjerner de fleste stammer i hver busk, hvorefter et
stort antal nye grene skyder ud fra stubbene. Netop hassel var i det traditio-
nelle bondebrug et populert steevningstree, fordi det under lysdbne forhold
hurtigt seetter mange rette og smidige grene lodret i vejret. Arringstellingerne
af proverne fra Nekselg vaekker i den sammenhzeng opmarksomhed. Veddet
repraesenterer fra 4 til 20 &rs vakst; men ottedrige og 15-drige hasselgrene er
i overtal. Det afspejler en skovparcel, som systematisk er udtyndet henholds-
vis otte og femten ar tidligere — altsa i intervaller af syv-otte ar (fig.8). Enkelte
grene har faet lov til at vokse yderligere nogle ar, hvorefter de blev sat pa ste-
der i konstruktionerne, hvor der var behov for stivere byggematerialer. Med

undersogelserne af Nekselo-treeet traeder stenalderens bondefiskere ind i hi-
storien som kompetente skovdyrkere, der praktiserede steevningsskovbrug i
vidtstrakte hasselbevoksninger for at fa trae i tilstraekkelige mangder og af rette
kvaliteter til deres fiskeanlaeg.

Fiskerne har brugt mindst 6.000 kvalitetskaeppe til at bygge bare ét af
de 200 meter lange fletvaerker ved Neksele. [ den sammenheeng rummer no-
tater med relation til husmandshuset fra Kalvehave pa Frilandsmuseet tan-
kevakkende tal. De angiver, at der omkring 1850 i hasselstaevningsskove pa
to hektar med en ottedrig omdriftsperiode blev produceret 64 afkvistede
hasselkappe a tre meter, 640 keppe a godt 2,5 meter og 1.421 kaeppe 4 knap
to meter. Tages der udgangspunkt i de tal, sd har den nuveerende Nekselo
med sine 215 hektar maske lige haft et tilstraekkeligt produktionsareal til,
at stenalderfiskerne kunne forny Fletverket hvert ottende ar. De kan med
lethed ogsa have sejlet supplerende forsyninger af keeppe og feerdige mat-
temoduler over det knap to kilometer lavvandede farvand, der skiller gen
fra Sjeelland.

Der er i de seneste artier dukket traebyggede fiskeanlag fra bondestenal-
deren op mange steder i Danmark, senest ved Redby, der er omtalt i National-
museets Arbejdsmark 2015. Indtil videre er anlaeggene ved Nekselg det storste,
der kendes fra europzisk stenalder. De bedste paralleller til Nekselo-fletvaerket
blev udgravet i 1988-89 i en lille stenalderfjord ved Halskov, der hvor Store-
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Fig.7

De nedre dele af et lodretstaende

fletveerk, der holdes péa plads af parvis

anbragte bundpele.

The lower parts of an upright wicker-
work panel, held in place by bottom

poles placed in pairs.

Foto: Anders Fischer 1991

beltsforbindelsen nu har landfzeste pd Sjellandssiden. Vedanatomiske under-
segelser viste, at treeet var hentet i hasselskove, der var forynget med jevne
mellemrum. Nu kan vi med undersogelserne af Nekselg-fletveerket vise, at
bondestenalderens fiskere praktiserede storstilet steevningsskovdrift i en syv-
ottedrig turnus. Skrevne Kkilder naevner den samme driftsform og dokumen-
terer, at en artusinder gammel steevningspraksis forst gik i glemme i midten
af 1900-tallet, da moderne landbrug og erhvervsfiskeri udkonkurrerede det
traditionelle, selvforsynende bondebrug.

Fisk og folk

Danske museer og arkiver rummer overraskende mange kilder, der informerer
om udviklingen af dansk kystfiskeri med faste anlaeg og tilknyttet skovdrift
indtil midten af 1900-tallet. Nationalmuseet har for eksempel dokumenteret,
hvordan bondefiskere pa Lye sd sent som i 1954 byggede sakaldte dlegirde
ud fra stranden for at fange blankal. Arbejdet begyndte i februar-marts, nar
benderne hentede byggematerialerne i neerliggende skove. De brugte derefter
tiden, indtil kornet skulle i jorden, med at tilspidse bundpzele og flette et stort
antal matter. Nar hosten var i hus, begyndte bondefiskerne p4 stille og lune
augustdage at saette de flettede métter op i lange hegn, der rakte fra stranden
og ud pa et par meters vand. Lye-fiskerne havde tradition for at ramme bund-
plene ned parvis, s tet at de lige netop klemte fletveerkerne sammen, gan-
ske som ved de havarerede stenalderhegn ved Nekselg. Flagernes underkant
skulle slutte taet til havbunden og de lodrette kanter sta taet sammen, for at &l
og andre fisk ikke smuttede under eller mellem fletveerkerne. Matterne blev
flettet sd plant som muligt, sd udstikkende grene og knaster ikke fangede tang,
der kunne tynge og velte matterne. Yderst placerede fiskerne store vidjeflet-
tede faelder, ogsa kaldet kuber.

Kystfiskeri med den type treeanlaeg har ifelge de skrevne kilder varet ud-
bredtidanske farvande til seesonfiskeri efter de store stimer af blankal, der om
efterdret vandrer gennem danske farvande for at nd ynglestederne i Sargasso-
havet syd for Bermuda. Alegirdene fangede bedst pd merke naetter omkring
nymadne fra august til november, og hegnene blev forst taget op i slutningen
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Fig.8

Aldersfordeling i hasselgrene fra et ca. 5100 ar gam-
melt Nekselg-fiskegaerde, optalti grenenes tykke
ender. De er feeldet efter 4 til 20 &rs veekst. Arringe-
nes tykkelse peger pa opvaekst under optimale lys-
forhold og pa staevningsdrifti en turnus pa omkring
otte ar. De to seldste og mindst elastiske stager stod
som endestolper.
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Age distribution of hazel branches in a c. 5100-year
old Nekselg fish weir, from growth rings counted

at the thick ends of the withies. They had been

felled after 4-20 years of growth. The thickness of
the growth rings indicates growth in optimum light
conditions and coppicing in a rotation of about eight
years. The two oldest and least flexible poles stood
as end posts.

Grafik: Sanne Eriksen

Fig.9

Nutidens havstigning og milje-
a&ndringer med alegraesded giver
belgegang og bundstreamme frit spil
til, i lgsbet af fa ar, at udslette artusinder
gammel kulturarv pa havbunden.

Present-day sea level rise and environ-
mental changes resulting in eel-grass
death make the erosive powers of
bottom currents rapidly destroy cultural
heritage that had survived for thou-
sands of years on the seabed.

Foto: Anders Fischer 1998



af november, ndr dletraekket tog af og hirdt vejr for alvor satte ind. Folk spi-
ste de sm4i al og bifangsterne i det daglige, mens de udvoksede, fede blankal
ofte blev roget eller opbevaret i hyttefade som forrdd til fedevareknappe
vintermdneder. Her var blankal en udsegt naringskilde, fordi de i forhold til
andre fisk har et ualmindelig hajt indhold af flerumaettede fedtsyrer. Desuden
er de rige pa A-, B1-, B2- og D-vitaminer - og ogsd C-vitamin forekommer. Ef-
terdrets massefiskeri efter blankal har dermed givet et naeringsrigt supplement
til vinterkosten i historisk tid svel som i stenalderen. Der var sdledes gode
grunde til, at havets fodekilder ikke blev opgivet, da kvaegavl og korndyrkning
blev almindelig praksis i Danmark for 6000 &r siden.

Havet giver, havet tager

Forhistorisk kystfiskeri med faststiende anlaeg har i disse r bevigenhed man-
ge steder i verden, ikke mindst fordi klimaforandringer og global havstigning
giver mange bevaringsmassige problemer for den type fortidsminder pd
havbunden (fig.9). Et bevaringsprojekt ved Nationalmuseet afprover derfor
metoder, som kan beskytte de skrabelige fiskeanlaeg ved Nekselg og inspirere
til at bevare beslegtede fortidsminder i Danmark sivel som i andre lande. Et
felt pa tre gange tre meter med frivasket grenfletveerk blev i 1998 forsegsvis
dakket med fiberdug og sandsakke for at begraense ilttilgangen og forhindre
havkryb i at fortere det frilagte trz (fig.10). Fremgangsmadden viste sig ved til-
synet i 2016 at vaere effektiv. De tildeekkede dele af fiskegaerderne er bevaret i
sé fin en stand, at vi kunne tage treeprover til supplerende undersogelser og
dokumentere, hvordan stenalderbenderne i stor stil praktiserede kystfiskeri
med faststiende treeanleg og tilherende steevningsskovdrift. Men havet giver,
og havet tager. Den sidste sak er naeppe lagt pa Fletvaerket ved Nekselo (fig.11).

Fig.10

Svampe, bakterier, muslinger, krebsdyr
og krabber angriber det forhistoriske

traeeveerk, sa snart det er blotlagt. Bore-
muslinger har her banet sig vej gennem

en fletveerksmatte. Nar skaderne er

veerst, ligner traeet mest af alt en gen-

nembhullet schweizerost.

Fungi, bacteria, mussels, crustaceans

and crabs attack the prehistoric wood-

work as soon as it is exposed. Here

piddocks have eaten their way through

a wickerwork mat. At its worst, the

damaged wood resembles an old Swiss

cheese full of holes.

Foto: Anders Fischer 1998
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Fig.11

11998 blev erosionstruede dele af
Fletveerket deekket med geotekstil og
sandsaekke. 18 ar senere fungerede
beskyttelsen af fortidsmindet ved Nek-
selg fortsat fortrinligt.

In 1998 erosion-threatened parts of
The Wickerwork were covered with
geotextiles and sandbags. 18 years
later this physical protection of the
prehistoric monument off Nekselg is

still working.

Foto: Torben Malm
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ENGLISH SUMMARY

The Wickerwork off Nekselo
— forestry and large-scale fisheries in the Neolithic

The Wickerwork, the largest wood-built fish trap complex known from the
European Stone Age, lies on the seabed off the island of Nekselg, Denmark.
As aresult of environmental changes, rapidly progressing erosion is exposing
pieces of wood in their thousands within a 50-metre-wide swath that extends
200 metres out from the coast to a depth of c. 2.5 metres (fig.1-3). Of the total of
18 Carbon-14 datings, 16 form a close series between 5500 and 4900 years old
and indicate how, over half a millennium, Stone Age farmers repeatedly built
long fish weirs at the same fishing ground. The results challenge the traditional
narrative that forest and sea were practically ousted as resources when cattle
breeding and cereal farming were introduced in Denmark 6000 years ago. The
Wickerwork's innumerable woven mats and thousands of supporting poles
reflect quality work in both the choice of materials and weaving technique.
The mats were produced in modules with c. four-metre-long hazel sticks (Cory-
lus avellana) in a structure that most of all resembles a piece of woven cloth
(figs.1,5 and 6). The wood was felled after 4 to 20 years of growth with 8- and
15-year-old hazel branches predominating (fig.8). This suggests that the farmer-
fishermen procured long, flexible branches in quantities for mat-weaving
through systematic coppicing of hazel stands, in a rotation of seven or eight
years. Surprisingly many sources in Danish museums and archives inform us of
fisheries with fixed wooden structures at the coast in historical times. In both
choice of materials and construction details these so-called eel weirs which
trapped migrating silver eels in the autumn have many features in common
with the Neolithic wickerwork fences off Neksele. Sources further mention
how in historical times the farmer-fishermen procured wood for their fish
weirs in coppiced hazel stands. The Neolithic principles for the coppicing and
coastal fishing were employed in Denmark until less than a hundred years ago,
when modern agriculture and commercial fisheries ousted the traditional self-
supplying farm.

It is one of the wonders of nature that the slender wickerwork weirs
off Nekselg have resisted erosion by the sea for thousands of years (figs.9 and
10). In 1998 exposed parts were experimentally covered with geotextiles and
sandbags (fig.11). Inspections in 2016 showed that the covering had remained
intact and can be recommended as a method of protecting comparable fragile
antiquities on the seabed.
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